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Weryfikacja dozymetryczna Weryfikacja dozymetryczna 
radioterapii z modulowanradioterapii z modulowanąą

intensywnointensywnośściciąą wiwiąązki zki 
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Fantom antropomorficzny do weryfikacji oblicze ń

system ów planowania leczenia w radioterapii
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Fantom z niejednorodno ściami do weryfikacji oblicze ń

w warunkach referencyjnych
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Budowa gBudowa g łłowicy akceleratora i kolimator wielolistkowy (MLC)owicy akceleratora i kolimator wielolistkowy (MLC)
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Plan weryfikacyjny w fantomiePlan weryfikacyjny w fantomie
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Plan leczenia z modulacjPlan leczenia z modulacjąą intensywnointensywnośści wici wiąązki (IMRT)zki (IMRT)
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Napromienianie filmu kalibracyjnego  (Napromienianie filmu kalibracyjnego  (dMLCdMLC))



9

Napromienianie filmu kalibracyjnegoNapromienianie filmu kalibracyjnego



10

Odczyt / skanowanie filmOdczyt / skanowanie filmóóww
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Charakterystyki filmCharakterystyki filmóów w 
radiograficznychradiograficznych
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Charakterystyki filmu EBTCharakterystyki filmu EBT
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Fantom Fantom CarPetCarPet

Carlos DeWagter

Peter Wiliams
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Napromienianie filmu w fantomieNapromienianie filmu w fantomie
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Dwuwymiarowe matryce detektorDwuwymiarowe matryce detektor óóww

729 komór jonizacyjnych
0,125 cm3, co 1 cm

1527 detektorów diodowych
co 7,07 mm

1024 detektory diodowe
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TrTróójwymiarowe matryce detektorjwymiarowe matryce detektor óóww

ArcCHECK

Delta 4
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Dwie wzajemnie prostopadłe matryce detektorów,
1069 diod o powierzchni 0,0078 cm 2 każda,
odst ęp 0,5 cm w centrum (6 x 6 cm), 1 cm poza centrum
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Rekonstrukcja rozkRekonstrukcja rozk łładu dawki w fantomieadu dawki w fantomie
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ArcCHECKArcCHECK

1369 detektorów diodowych,
układ spirali o skoku 1 cm
na głębokości 2,9 cm



ArcCHECKArcCHECK
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Octavius (PTW) Octavius (PTW) 
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Octavius w pozycji pomiarowejOctavius w pozycji pomiarowej
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RTRT--smartIMRT Cylinder smartIMRT Cylinder 
PhantomPhantom
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Fantomy do dozymetrii filmowej o rozmiarach Fantomy do dozymetrii filmowej o rozmiarach 
identycznych z systemami elektronicznymiidentycznych z systemami elektronicznymi
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Napromienianie filmu w fantomieNapromienianie filmu w fantomie
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WeryfikacjaWeryfikacja
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PorPoróównanie profili dawkiwnanie profili dawki
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Porownanie izodozPorownanie izodoz
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Mapa rMapa róóżżnicy dawkinicy dawki
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Histogram rHistogram róóżżnicy dawkinicy dawki
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D. A. Low et al./Med. Phys. 25(5), pp. 656-661,1998

The gamma evaluation concept

Criterion of acceptance

Elipsoid of acceptance

Formalizm gammaFormalizm gamma



36

Obraz indeksu gamma (binarny)Obraz indeksu gamma (binarny)
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Obraz indeksu Gamma Obraz indeksu Gamma 
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Mapa indeksu GammaMapa indeksu Gamma
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Histogram indeksu GammaHistogram indeksu Gamma



Histogram of the results of IMRT plan verifications  for 
T. Depuydt gamma implementation
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Kryteria akceptacji weryfikacjiKryteria akceptacji weryfikacji
dla grupy ponad 400 pacjentdla grupy ponad 400 pacjent óów w Centrum Onkologiiw w Centrum Onkologii
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Pole 40 cm x 30 cm
1024 x 768 pixeli
Pixel 0,39 mm 
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Wsteczna projekcja rozkWsteczna projekcja rozkłładu dawki na podstawie adu dawki na podstawie 
obobrrazazóów EPID (Electronic Portal Imaging Device)w EPID (Electronic Portal Imaging Device)

Algorytm
obliczania 
dawki

1. Pomiar pól otwartych i obrazów EPID

1. Uwzględnienie i odjęcie rozproszenia 
od pacjenta/fantomu

3. Wsteczna projekcja dawki pierwotnej do przekrojów 
poprzecznych CT rozkładu dawki

4. Dawka całkowita = dawka pierwotna + rozproszenie 
od pacjenta (w oparciu o transmisję)
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W ostatnich latach nastW ostatnich latach nastąąpipiłł dynamiczny dynamiczny 
rozwrozwóój nowych technik w radioterapii.j nowych technik w radioterapii.

StajStająą sisięę one coraz bardziej zone coraz bardziej złłoożżone i coraz one i coraz 
trudniejsze do weryfikacji dozymetrycznej.trudniejsze do weryfikacji dozymetrycznej.

Konieczny jest rKonieczny jest róównie dynamiczny rozwwnie dynamiczny rozwóój j 
technik pomiarowych dla zapewnienia technik pomiarowych dla zapewnienia 
bezpiecznego stosowania promieniowania bezpiecznego stosowania promieniowania 
jonizujjonizująącego dla leczenia pacjentcego dla leczenia pacjentóów.w.
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DziDzięękujkujęę za uwagza uwagęę






